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Lugn, mitt lilla liv! Maskinen ska bara
ldsa dina tankar! Varfor sitter du utan-

fMRI — vad m3
Hur mater vi?

Analys

Kliniska applikationer och nya
anvandningsomraden
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« Ett matt pa
magnetiska faltet so !
— Dia- Para- och Ferromagnetism

Modell av blodkarl som en cylinder beskriver magnetfaltet i
dess omgivning:

Homogent magnetfalt Varierande magnetfalt
i voxeln i voxeln

* Oxyhemoglob

— Diamagnetiskt
(liksom vavnad)

Deoxyhemoglobin
— Paramagnetiskt




Aktivering

Xin > Aut

= T2~ blir langre vid aktivering, d.v.s. MR-signalen ¢kar

Signal

aftigt 6kat blodflode —
’ mer oxyhemoglobin

Blodvolymen minskar langsamt —
Aktivering ger 6kad mer deoxyhemoglobin

syrekonsumtion — mer
r deoxyhemoglobin
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Motorik
Sensorik
Sprak
Minne

m.m.
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Roérelsekorrektion

Spatiell filtrering (smoothing)
Samregistrering med hogupplost volym

Normalisering till standardrymd (Montreal
Neurological Institute, MNI)
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konvolution (faltning
HRF (
Anvand denna som
referensfunktion
Hur val passar uppmatta data
() for varje voxel
referensfunktionen?
Statistiskt test ger sannolikhet
for aktivering

— (t-test, med tillhérande p-

varde)

Efter analys av
samtliga voxlar:

Voxlar med signifikant skillnad (har, p=0.001) mellan vila och
stimulering fargkodas och dverlagras pa anatomisk bild

Cogito, ergo sum...
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* Artefakter vid bildtagning paverkar
kansligheten for BOLD-signalen

* Tolkning av resultat inte alltid sa latt...

Signifikant aktiveri
Har en dod lax ett rikt inre liv?
Statistisk troskel, p = 0.001

Ger sannolikheten att falskt
klassificera en voxel som aktiv

Manga voxlar vid typisk fMRI —
falskt positiva voxlar existerar!

Gar dock att kontrollera
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— (t.ex. AAL¥)
Likhetsmatt

— Korrelation

— Partiell korrelation
— Mutual Information
— Granger causality

— Coherence

— Synchronization

* Tzourio-Mazoyer et al. Neuroimage 2002




Extrahera konnekti\ Recordingstes

mellan alla ROl:ar

— Konnektivitetsmatris

/e

Functional brain network
Sensorimotor
Prer

Inferior tempora~y, _ Orbtofrontal
Termporal poe

Graph theoretical analysis

Bullmore and Sporns Nature Reviews 2009

¢ Manga matt
av natverk
— Klustring
— Navdetektion Community 1
— Small world-karakteristik

A Erdos-Rényi B Scale-free  C Regular D Small-world

Bullmore and Sporns Nature Reviews 2009

* Default Mode

Medial

* Sensorimotor /i) \ —
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« Left lateral \ /i t
frontoparietal | temporal
lobe

* Lateral visual * Cerebellum

areas

« Temporal lobe y ght lateral
frontoparietal

+ Medial frontal | /7 "\ /- \ | Limbiclobe

Prekirurgi for ¢
patienter?
Verkar inte omojligt

Diagnostik?
Alzheimer’s, Parkinsons, SLE,
m.fl.
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*Nedsatt konnektivitet jamfort med kontrollgrupp
*SCD — Subjective Cognitive Decline
*aMCI — Amnestic Mild Cognitive Impairment

AN B L'AT Esl

Kanadensare i koma
"svarade” pa fragor

© Scott Routley, 39, rakade ut for en svar bilolycka for 12 ar sedan.

Foto: BBC
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Tack for uppmarksamheten!
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